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ВВЕДЕНИЕ
Промышленность - ведущая отрасль экономики, влияющая на социально-экономическое состояние Челябинской области, в которой производится около трети объемов валового регионального продукта, работают более 35 процентов от общего числа занятых людей в экономике. Основными отраслями промышленности Челябинской области являются металлургия и машиностроение, в том числе предприятия оборонно-промышленного комплекса.

Выпуск промышленной продукции связан с высокой энергоемкостью производства. Доля энергопотребления промышленных предприятий от общего энергопотребления Челябинской области составляет около 55,4 процента, при этом потенциал возможного энергосбережения в промышленности может достигать до 20 - 25 процентов годового потребления ТЭР.

Основной целью раздела является повышение конкурентоспособности продукции промышленных предприятий Челябинской области за счет снижения ее себестоимости на основе энергосберегающих и энергоэффективных технологий.

Для достижения поставленной цели необходимо решить ряд задач, основными из которых являются:

· определение потенциала роста энергоэффективности промышленности;

· повышения эффективности использования энергетических ресурсов в промышленности Челябинской области;

· снижение энергоемкости промышленной продукции предприятий Челябинской области;

· создание и постоянное обновление информационной базы энергосберегающих и энергоэффективных технологий для подотраслей промышленности.

Объект исследования – энергосбережение на промышленных предприятиях.
Предмет исследования – деятельность по энергосбережению на промышленном предприятии ОАО ММК.

Цель исследования – рассмотреть деятельность по энергосбережению на промышленном предприятии ОАО ММК.
1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЯ НА ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ

1.1 Энергосбережение  как экономический ресурс

Жизнедеятельность экономики, обеспечение потребностей населения любого государства в большой мере определяется функционированием ряда базовых отраслей, в том числе топливно-энергетического комплекса, и в частности электроэнергетики, а также эффективным (рациональным) использованием энергии на промышленных предприятиях.

Энергетика имеет важное значение в жизни человечества. Уровень ее развития отражает уровень развития производительных сил общества, возможности научно-технического прогресса и уровень жизни населения. 

К сожалению, большинство энергии, потребляемой человеком, превращается в бесполезное тепло из-за низкой эффективности использования имеющихся энергетических ресурсов. 

На развитие хозяйствующих субъектов в нашей стране негативное влияние оказывает высокая доля энергетических затрат в издержках производства, которая на промышленных предприятиях составляет в среднем 8-12% и имеет устойчивую тенденцию к росту в связи с большим моральным и физическим износом основного оборудования и значительными потерями при транспортировке энергетических ресурсов [1]. 

Одним из определяющих условий снижения издержек на промышленных предприятиях и повышения эффективности производства в целом является рациональное использование энергетических ресурсов.

Вместе с тем энергосберегающий путь развития российской экономики возможен только при формировании и последующей реализации программ энергосбережения на отдельных предприятиях, для чего необходимо создание соответствующей методологической и методической базы.

Жизнь человеческого общества определяется во многом желаниями людей и способностями их удовлетворения. Современная эпоха даёт нам великое множество конкретных видов изделий и услуг, которыми наполнена жизнь человека XXI столетия. Каждое изделие удовлетворяет ту или иную человеческую потребность. Эти потребности постоянно растут и расширяются, и как ныне, так и столетия тому назад, определяются наличием потребных для их удовлетворения ресурсов, а последнее всецело зависит от находящихся в распоряжении людей энергетических возможностей. Экономика человеческих сообществ находится в тесной зависимости от состояния энергетической базы, от тех ресурсов, которые составляют эту базу. Общим правилом является то, что уровень социально-экономического развития на том или ином историческом этапе определяется количеством потребляемой энергии на человека [2].

В начале 90-х годов Дж. Эдвард обобщил большое число различных оценок энергопотребления в мире на XXI в., основанных на различных методологических подходах, сформировав прогноз до 2100 г. Согласно этому прогнозу к 2100 г. употребление энергии увеличится почти в 2 раза – до 22 млрд. т условного топлива.

В ближайшие десятилетия (до 2030 г.) потребление энергоресурсов в мире возрастет до 16,7 млрд. т условного топлива в год. При этом потребление нефти увеличится до 7,1 млрд. т условного топлива в 2020 г., а в следующие десять лет снизится до 6,9 млрд. т условного топлива, газа возрастет до 4 млрд. т условного топлива в 2030 г., угля – тоже до 4 млрд. т условного топлива. Баланс энергопотребления по энергоносителям в ближайшие 30 лет принципиально не изменится. Роль нефти в мировом топливно-энергетическом балансе останется определяющей [3].

Начиная с 40-х годов, будут устойчиво возрастать объемы выработки и использования атомной энергии, энергии биомассы, солнечной, ветровой, геотермальной и других видов ВНИЭ (возобновляемые и неисчерпаемые источники энергии). Нельзя исключать, что реально доля атомной энергии и энергии термоядерного синтеза окажется больше. В структуре энергопотребления во второй половине XXI в. по мере исчерпания относительно дешевых ресурсов снизится доля углеводородных энергоносителей и вновь возрастет роль угля, но на базе новых технологических и экологически чистых решений. Потребление угля в конце XXI в. достигнет 6,5 млрд. т условного топлива, что составит около 30% всей используемой первичной энергии. 

Сфера энергетики сложно, зачастую весьма опосредованно, определяет характер общественно-политического устройства, ценностные ориентиры, реальную психологию, различные стороны общественно-политических отношений. Появление нового энергоресурса всегда кардинально изменяет жизнь человеческого  общества. Но при этом остаются в действии старые виды энергоресурсов, а значит, и сохраняются соответствующие данному виду энергоресурсов формы хозяйственной жизни в качестве рудиментов соответствующих типов прошлой жизни. Растущее многообразие энергоносителей  сопровождается усложнением хозяйственных связей и общественных отношений.
Многообразие хозяйственных отношений ведёт к усложнению социальных отношений, «прирастанию» к сложившимся социальным отношениям новых требований к стилю жизни, зарождению новых приоритетов в социально-психологическом состоянии общества.

Затягивание реализации энергосберегающих мероприятий наносит значительный экономический ущерб предприятиям и отражается на общей социально-экономической и экологической ситуации в стране. Так же дальнейший рост издержек в промышленности и других отраслях народного хозяйства сопровождается растущим дефицитом финансовых ресурсов, что задерживает обновление производственной базы предприятия в соответствии с достижениями научно-технического прогресса. Для предотвращения финансовых потерь при формировании совокупности энергосберегающих мероприятий требуется разработка и совершенствование методов оценки эффективности программ энергосбережения, учитывающих многовариантность использования источников инвестиций, предназначенных для их реализации. Уменьшение энергетической составляющей в издержках производства позволит получить дополнительные средства для обеспечения приемлемого уровня морального и физического износа технического оборудования [5, 128].

Энергосбережение – это комплексная многоцелевая и долговременная проблема.

Она должна решаться такими методами, чтобы заинтересовать в снижении рационального расходования топливно-энергетических ресурсов (ТЭР) не только государство, но и каждого производителя и потребителя топлива и энергии. 

Экономический интерес, базирующийся на взаимовыгодности в рыночных условиях, –главное требование, лежащее в основе решения этой проблемы [6].

В заводской практике энергосбережение может проявляться в самых разнообразных формах, зависящих от отраслевой принадлежности предприятий, от уровня внутризаводского разделения труда, типа производства, уровня механизации и автоматизации производственных процессов.

Формами проявления энергосбережения могут быть:

· снижение энергоемкости продукции;

· изменение в структуре энергопотребления в сторону замены более дефицитных энергоносителей менее 

· дефицитными;

· снижение уровня загрязнения окружающей среды;

· увеличение коэффициента полезного использования энергии во всех сферах экономики, сопровождаемое практически одновременным ростом экономической эффективности самого энергохозяйства и др.

Все это определяет необходимость резкой активизации энергосберегающей политики на промышленных предприятиях, призванной нарастить производственный капитал их энергохозяйств, перевести их экономику в режим энергосбережения.

Решение обозначенной проблемы сопряжено с необходимостью серьезной теоретической проработки. Это особенно важно при возрастающей значимости энергосберегающей деятельности в условиях неопределенности и риска предпринимательской среды.

Переход к рыночным отношениям требует решения вопросов снижения издержек на энергоресурсы за счет использования научно-технических, экономических и организационных мер энергосбережения. Одна из главных задач заключается в разработке новой методологии совершенствования и развития принципов управления энергосберегающей политикой с тем, чтобы она органично вписывалась в деятельность всего предприятия и не противоречила его производственной политике. Лишь в этом случае деятельность промышленного предприятия на рынке будет действительно эффективной [7].

Между тем становится очевидным тот факт, что обеспечить не только развитие, но и даже сохранение системы управления энергосбережением предприятия на достигнутом уровне чрезвычайно сложно без определения условий эффективного их применения в системе управления предприятием.

Сопоставляя исследовательские воззрения с практикой, следует признать, что, несмотря на определенный задел, накопленный к настоящему времени в этой области, проблема проведения энергосберегающей политики промышленных предприятий исследовалась недостаточно, опыт таких предприятий практически не обобщен не только в отечественной, но и в зарубежной научной литературе, а также не определены принципы формирования политики энергосбережения предприятиями и основные направления повышения эффективности этой работы.

Наличие вышеизложенных проблем вызывает потребность в поиске и разработке принципиально новых научных положений, направленных на повышение эффективности энергопотребления на предприятии.

На многих промышленных предприятиях решению проблемы повышения эффективности использования энергоресурсов уделяется определенное внимание, и сама по себе эта проблема не является новой. Тем не менее характерной чертой реализации энергосберегающей политики в промышленности все еще остается эмпирический подход к определению наиболее значимых и экономически эффективных энергосберегающих мероприятий.

Достигнутые успехи внедрения энергосберегающих технологий сочетаются с большими затратами. Основной причиной такого положения является недостаточная разработанность методов достижения целей и задач инновационных преобразований при реализации энергосберегающих мероприятий. В большинстве случаев реализуется проект, рациональный только с точки зрения поддержания технологического процесса. При этом, как правило, отсутствуют строго обоснованные оценки эффективности инвестиций в энергосберегающие проекты и рационального распределения инвестиционных ресурсов энергосбережения.

В настоящее время широко разрабатываются в основном проблемы, связанные с техническими аспектами реализации энергосберегающих мероприятий. Научная проработка проблем экономики энергосбережения находится по ряду вопросов на недостаточном уровне [8].

В то же время следует отметить недостаточный уровень исследований в этой области современной теории и практики управления инновационным развитием систем энергосбережения в промышленности. Более того не в полном объеме изученной остается и проблема определения структуры инновационного потенциала энергосбережения на промышленных предприятиях, а также его эффективного использования.

Понятия «энергосбережение» и «энергоэффективность» очень взаимосвязаны.
Действительно, само по себе «энергосбережение» в дословном понимании этого слова не является самоцелью. Никто сейчас не ставит задачу сберечь энергию любой ценой, ведь можно было бы ее тогда совсем не тратить, а закрыть все, погасить свет и остановить всю технологию или снизить потребность в энергии до минимума. Это было бы равнозначно призыву к прекращению развития человечества. А кроме того, если рассматривать энергию с философской точки зрения, то энергия – «...общая количественная мера движения и взаимодействия всех видов материи. Энергия не возникает из ничего и не исчезает, она может только переходить из одной формы в другую...». То есть энергия подчиняется закону сохранения, а следовательно, ее нельзя сберечь. Тем не менее понятие «энергосбережение» широко используется в мировой практике – «Energy Saving», «Energy Conservation» (англ.), «Energieeinsparen» (нем.), но в это понятие вкладывается более общий смысл. Например, снижение удельного расхода твердого топлива на единицу выработанного 1 кВт·ч в обобщенном виде приводит к «сохранению» топлива в недрах земли, которое будет израсходовано для этой же цели, но в более долгосрочной перспективе, тем самым показывается сохранение этого энергоресурса на определенный период времени. 

Есть и официальное определение понятия «энергосбережение» – комплекс мер по реализации правовых, организационных, научных, производственных, технических и экономических мер, направленных на эффективное (рациональное) использование (и экономное расходование) ТЭР и на вовлечение в хозяйственный оборот возобновляемых источников энергии [9].

Современное энергосбережение базируется на трех основных принципах [11]: 

· рациональное использование электроэнергии, включая поиск и разработку новых источников энергосбережения;
· повсеместное использование как бытовых, так и промышленных приборов 

· учета и регулирования расхода электрической и тепловой энергии;
· внедрение новейших технологий, способствующих сокращению энергоемкости производства.
Исходя из этого в энергосбережении выделяют следующие группы мероприятий, обеспечивающих эффективное энергоиспользование и рациональное использование ТЭР [12]: 

· научно-технические;
· организационно-экономические;
· нормативно-технические; 

· информационные; 

· правовые.
Научно-технические мероприятия по энергосбережению направлены на разработку и использование в производстве новых способов и устройств, отличающихся высокой энергоэффективностью. Организационные мероприятия по энергосбережению подразделяются на организационно-массовые и организационно-технические.
Одним из условий обеспечения бережного и рационального использования топлива и энергии, сокращения их потерь в производстве является осуществление на предприятиях организационно-массовой работы, направленной на экономию ТЭР. 

Формы и методы этой работы разнообразны и на каждом конкретном предприятии имеют свои особенности.
Программы организационно-технических мероприятий (ОТМ) по экономии топлива, тепловой и электрической энергии разрабатываются на всех уровнях управления и группируются по основным направлениям экономии применительно к производству продукции:
· совершенствование технологии производства;
· улучшение использования и структуры производственного оборудования;
· улучшение использования топлива и энергии в производстве;
· повышение качества сырья и применение менее энергоемких его видов;
· прочие мероприятия.
Исходными данными для разработки планов организационно-технических мероприятий по экономии топлива, тепловой и электрической энергии в производстве являются:
· основные направления энергетической политики;
· задания по снижению норм расхода топлива, тепловой и электрической энергии на планируемый период, установленные вышестоящими ведомствами, комитетом по энергосбережению и энергетическому надзору;
· программы по решению научно-технических проблем и комплексному использованию природных ресурсов;
· предложения об использовании в народном хозяйстве достижений научно-технического прогресса, результатов законченных научно-исследовательских, проектно-конструкторских работ;
· стандарты на машины и оборудование;
· результаты анализа использования топлива, тепловой и электрической энергии в производстве за предыдущие годы;
· результаты энергетического аудита и анализ программы энергосбережения;
· энергетические балансы предприятий;
· рационализаторские предложения, а также результаты работ по экономии топливно-энергетических ресурсов, достигнутые передовыми предприятиями, цехами, рабочими бригадами [13]. 

Экономические меры по эффективному энергоиспользованию включают систему гибких цен на энергоносители и универсальные тарифы; налоговую политику и меры материального стимулирования экономичного энергопотребления.
К нормативно-техническим мероприятиям по энергосбережению относят действия по созданию соответствующих стандартов и других нормативно-технических и руководящих документов по обеспечению эффективного энергоиспользования и рационального использования топливно-энергетических ресурсов.
Информационные мероприятия по энергосбережению включают проведение информационно-технических семинаров, выставок, конференций, симпозиумов по данной тематике, а также информирование населения через средства массовой  информации (печать, телевидение, радио) об основных действиях по рациональному использованию энергии как на производстве, так и в быту. 

Все вышеотмеченные мероприятия по энергосбережению должны быть подкреплены соответствующей правовой базой.
В рамках энергохозяйства предприятия различают первичные и вторичные энергоресурсы. Первичные – это энергоресурсы, поступающие на предприятие в готовом для потребления виде или специально вырабатываемые непосредственно на предприятии для осуществления технологических или вспомогательных, сервисных целей.
Вторичные энергоресурсы, или «энергетические отходы», – это энергоресурсы, образующиеся как попутные при осуществлении технологических процессов. В таблице представлены возможные виды первичных и вторичных энергоресурсов, образующих энергетические потоки внутри предприятия [14]. 

Система энергообеспечения предприятия может быть разделена на подсистемы по видам энергоносителей. В каждой из этих подсистем могут быть выделены источник энергии, система распределения, потребители, утилизаторы энергетических отходов. По взаимному расположению источника энергии и потребителей различают системы центрального и местного энергоснабжения.

Все подсистемы энергообеспечения предусматривают резервирование, определяемое категорией потребителя. Подсистемы энергообеспечения различными энергоносителями, как правило, взаимосвязаны как в структурном, так и режимном отношениях [15].
1.2 Энергетическая составляющая себестоимости продукции
Предприятия и организации в процессе производство и реализации продукции и услуг расходуют сырье, материалы, топливо, энергию, амортизируют основные фонды, оплачивают труд работников, несут расходы по обслуживанию и управлению производством, реализации продукции, оплате услуг других организаций. Совокупность всех текущих затрат на производство и реализацию продукции, выраженных в денежной форме, образует себестоимость этой продукции.

Себестоимость неразрывно связана со стоимостью продукции, являясь ее объективной основой и важнейшей частью. Себестоимость является базой для установления цен и составляет наибольшую часть в структуре цен. Поэтому снижение себестоимости является основой для снижения цен, а правильное определение уровня себестоимости отдельных видов продукции – важный фактор совершенствования ценообразования.

Себестоимость продукции – важнейший качественный показатель, в котором отражаются все успехи и недостатки производственно-хозяйственной деятельности. Он отражает эффективность использования материальных и трудовых ресурсов, основных фондов, уровень организации производство и труда. Снижение себестоимости продукции – важнейший источник роста прибыли.

По данным Министерства торговли США, для 86% промышленной продукции затраты на энергию в структуре ее себестоимости не превышают 5%. Интерес к энергосбережению у компаний-производителей такой продукции возникает только в условиях высоких и растущих цен на энергоносители либо при ограничениях на их получение. В настоящее время, по оценкам экспертов, цены в США относительно низки, а поставки стабильны.

К сожалению, наша страна по этому показателю значительно уступает развитым странам Запада. Доля энергетической составляющей в себестоимости продукции в России в настоящее время выше в полтора-два и более раз. После внезапного отпуска цен на энергоносители этот показатель в нашей стране значительно вырос.

Даже при сохранении остальных составляющих себестоимости на прежнем уровне, произведенная в перестроечный период продукция оказалась неконкурентоспособной не только на внешнем, но и на внутреннем рынке. Как результат – кризис неплатежей, переход на бартерные и зачетные взаимоотношения.

Ситуация осложняется еще и тем, что монопольное положение энергоснабжающих организаций создает иллюзию возможности дальнейшего повышения тарифов, что в свою очередь неизбежно вызовет дальнейший рост цен на производимые товары и услуги предприятий-потребителей электроэнергии и тепла. Аргументация необходимости дальнейшего повышения тарифов сводится к упоминанию очевидного факта – в стране еще не достигнут мировой уровень цен на энергоносители. При этом не учитывается реальная ситуация в экономике страны.

Нормальное в условиях рынка желание заработать как можно больше ограничивается платежеспособностью партнера. Хронические неплатежи ведут к нарушению режима устойчивого энергоснабжения потребителя, при этом страдают от так называемых веерных отключений и те, кто регулярно оплачивает услуги энергоснабжающих организаций. В результате – затяжной экономический кризис в стране, нарушение экономических связей между отдельными предприятиями и отраслями промышленности.

В условиях кризиса страдают все, в том числе и производители энергии.

Понимание абсурдности сложившегося положения привело к идее частичного регулирования рыночных отношений со стороны государства, установления баланса интересов производителя и потребителя энергии, проведения разумной тарифной политики.

Все большую значимость при этом приобретает перевод хозяйственного комплекса страны на энергосберегающий путь развития. В стране растет понимание, что альтернативы энергосбережению нет. Мы уже осознали, что никто нас в мировую экономику с таким энергоемким товаром, а следовательно, и стоимостью, не пустит. Поэтому энергосбережение можно с определенными оговорками отнести к экологически чистому, альтернативному и, в определенном смысле, неисчерпаемому «источнику» энергии.
2. ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ КАК МЕРА ПО СНИЖЕНИЮ ЗАТРАТ НА ПРОМЫШЛЕННОМ ПРЕДПРИЯТИИ ОАО «ММК»
2.1 Общая характеристика предприятия
ОАО «Магнитогорский металлургический комбинат» входит в число крупнейших мировых производителей стали и занимает лидирующие позиции среди предприятий черной металлургии России.
Полное фирменное  наименование Общества:

· на русском языке: Открытое акционерное общество «Магнитогорский металлургический комбинат»;

· на английском языке: Open Joint Stock Company «Magnitogorsk Iron & Steel Works».

Сокращенное фирменное наименование Общества:

· на русском языке: ОАО «ММК»;

· на английском языке: OJSC «MMK».

Место нахождения Общества: Россия, 455000, Челябинская область, г. Магнитогорск, ул. Кирова, 93.

Стратегической целью Общества является сохранение долговременной конкурентоспособности  на мировом рынке металлопроката [54].
Структура ОАО «ММК» показана в Приложении А.
Основными видами деятельности Общества являются:

· металлургическое производство, в том числе: производство чугуна, стали, полуфабрикатов (заготовок) для переката, производство стального сортового и листового (плоского)  проката горячекатаного, производство холоднокатаного плоского проката без защитных покрытий и с защитными покрытиями, и прочее;

· производство кокса;

· химическое производство, в том числе: производство промышленных газов, производство азотных соединений, производство прочих основных органических химических веществ и прочих химических продуктов;

· добыча полезных ископаемых, в том числе: добыча железных руд открытым способом, добыча известняка, глины и прочих полезных ископаемых; обогащение горных пород, подготовка горнорудного сырья к переработке и потреблению, и его реализация;

· геолого-разведочные, геофизические и геохимические работы в области изучения недр;

· обработка отходов лома черных и цветных металлов, оптовая торговля ломом;

· производство и реализация готовых металлических изделий;

· производство, передача и распределение электроэнергии, пара и горячей воды, в том числе тепловыми и прочими электростанциями, а так же промышленными блок – станциями; деятельность по обеспечению работоспособности электрических и тепловых сетей; сбор, очистка и распределение воды; деятельность по удалению и обработке сточных вод и твердых отходов;

· строительная деятельность;

· деятельность промышленного железнодорожного транспорта;

· хранение и складирование грузов; организация перевозок грузов;

· деятельность в области связи, в том числе телефонной связи, документальной электросвязи и прочей электросвязи;

· защита государственной тайны;

· проведение работ, связанных с использованием сведений, составляющих государственную тайну;

· операции с недвижимым имуществом; аренда машин и оборудования;

· осуществление инвестиционной деятельности [54];

· оказание услуг производственного и непроизводственного характера, в том числе социальных, предприятиям, организациям и гражданам;

· осуществление внешнеэкономической и торговой деятельности;

· и другие виды деятельности, не запрещенные федеральными законами.

Активы компании в России представляют собой крупный металлургический комплекс с полным производственным циклом, начиная с подготовки железорудного сырья и заканчивая глубокой переработкой черных металлов. 
ММК производит широкий сортамент металлопродукции с преобладающей долей продукции с высокой добавленной стоимостью. 
В 2011 г. Группой ММК произведено 12,2 млн тонн стали и 11,2 млн тонн товарной металлопродукции.

Выручка Группы ММК за 2010 г. составила $7,719 млрд (226,66 млрд. руб.), EBITDA – $1,606 млрд (46,98 млрд. руб.), прибыль за период – $232 млн. (6,8 млрд. руб.). Выручка за 9 месяцев 2011 г. составила $7,063 млрд. (207,4 млрд. руб.).
Миссия Общества – производство и сбыт высококачественной металлопродукции, удовлетворяющей потребностям наших клиентов, для получения прибыли в объеме, достаточном для развития предприятия до уровня лидирующей мировой компании и проведения разумной социальной политики. 
Основная стратегическая цель Общества – сохранение долговременной конкурентоспособности на мировом рынке металлопроката [54].

Основная стратегическая цель выполняется за счет достижения следующих целей:

· улучшение качества металлопродукции и освоение новых видов продукции для удовлетворения текущих и будущих запросов и ожиданий потребителей;

· сохранение и расширение рынков сбыта и снабжения;

· стимулирование всех работников на достижение целей на основе профессионального развития, вовлечения в процесс управления качеством, удовлетворенности результатами труда и социальных гарантий;

· обеспечение гарантий эффективности, надежности и ликвидности для инвесторов;

· завоевание лидирующих позиций в области разработки и внедрение новых технологий;

· повышение эффективности производства;

· сокращение вредных воздействий на окружающую среду.

Открытое акционерное общество «Магнитогорский металлургический комбинат» на протяжении многих лет является крупнейшим предприятием черной металлургии России и обладает огромным опытом в области производства металлопродукции. Наше предприятие располагает достаточными мощностями для производства широчайшей номенклатуры металлопродукции высокого качества, подтвержденного международными и российскими стандартами и сертификатами, способной удовлетворить самого требовательного клиента.

ОАО «Магнитогорский металлургический комбинат» реализует  долгосрочную инвестиционную программу, направленную на удовлетворение потребностей российских потребителей и увеличение объемов продукции с высокой добавленной стоимостью. В 2010 году доля такой продукции увеличена  до 34% от общего объема производства [54].

Магнитогорский металлургический комбинат сохраняет лидирующие позиции по производству металлопроката в России. В 2010 г. доля компании в производстве металлопроката в РФ составила 17 %. Общий рост производства товарной металлопродукции ММК в прошлом году составил 17 %, продажи на внутренний рынок выросли на 44 % и превысили темп роста потребления в России. Во многом это стало возможным благодаря освоению новых высокорентабельных видов продукции для удовлетворения спроса на внутреннем рынке, в том числе посредством импортозамещения.

Исторически основной объем продаж ММК приходится на регионы Урала (37%) и Поволжья (30 %), обеспечивающих сегодня две трети сбыта комбината в России. Данная структура региональной отгрузки обусловлена концентрацией крупнейших отраслевых потребителей в указанных регионах и существенно не меняется на протяжении последних лет. Другим крупным рынком сбыта металлопродукции ММК является Центральный регион, на который приходится 10% от общего объема отгрузки на внутренний рынок, 7% отгрузки приходится на регионы Сибири. Значительный объем продаж приходится на Белоруссию и другие страны СНГ. В 2010 году на рынках этих стран реализовано свыше 680 тысяч тонн металлопродукции (около 10 процентов от общего объема отгрузки на внутреннем рынке).

Ключевыми потребителями продукции ММК на внутреннем рынке традиционно являются предприятия трубной отрасли (37% всех продаж на внутреннем рынке в 2010 году), машиностроительные предприятия (21%), а также предприятия строительной (12%) и метизной отраслей (10%). Порядка 18% продаж ММК на внутреннем рынке приходится на долю региональной дистрибуции.

ОАО «Магнитогорский металлургический комбинат» с одинаковой эффективностью работает практически на всех экспортных рынках. Продукция ОАО «ММК» реализуется в 60 странах мира. Доля экспорта в 2010 году составила 31,2 % (44,1 % - в 2009 году). Основными регионами поставок на экспорт являются страны Ближнего Востока, Азии и Европы [54].

Доля поставок на внутренний рынок в структуре отгрузки металлопродукции Магнитогорского металлургического комбината составила в 2010 году почти 69%.
Основные потребители продукции ОАО «ММК» - Урал и Поволжье.
Ключевые партнеры – трубные и автомобильные заводы, а также предприятия строительной отрасли.
Среди них:

· «АвтоВАЗ»
· «КамАЗ»
· ЧТПЗ

· Объединенная металлургическая компания

· ТМК

· «НПК «Уралвагонзавод»
· Челябинский тракторный завод и др.
ММК продолжает реализацию стратегии инвестиций в техническое перевооружение, реконструкцию и модернизацию производства. Долгосрочная инвестиционная программа ММК направлена на удовлетворение растущих потребностей российских потребителей и увеличение объемов продукции с высокой добавленной стоимостью.

ММК в своей деятельности руководствуется международными и российскими стандартами корпоративного управления. Соблюдение стандартов корпоративного управления и достижение высоких финансовых результатов способствуют укреплению доверия к компании со стороны российских и международных инвесторов.

Основными принципами корпоративной политики ММК являются:

· защита интересов и прав акционеров и инвесторов;

· равное отношение ко всем владельцам акций;

· взаимное доверие и уважение ко всем заинтересованным сторонам;

· прозрачность и своевременное раскрытие информации по стратегии развития и текущей деятельности;

· персональная ответственность членов совета директоров и исполнительных органов и их подотчетность акционерам.

ММК придерживается единой корпоративной политики в отношении дочерних и зависимых обществ и иных юридических лиц, участником, учредителем или членом которых является [5].

Финансовая отчетность общества составляется в соответствии с российскими стандартами бухгалтерского учета (РСБУ) и международными стандартами финансовой отчетности (МСФО).

Открытое акционерное общество «Магнитогорский металлургический комбинат» на протяжении многих лет является крупнейшим предприятием черной металлургии России и обладает огромным опытом в области производства металлопродукции. Наше предприятие располагает достаточными мощностями для производства широчайшей номенклатуры металлопродукции высокого качества, подтвержденного международными и российскими стандартами и сертификатами, способной удовлетворить самого требовательного клиента [54].

ОАО «Магнитогорский металлургический комбинат» стремится работать со всеми потребителями металлопродукции, максимально удовлетворять все потребности и запросы наших клиентов и ставит перед собой задачу стать их главным стратегическим поставщиком. Этому способствуют имеющиеся налаженные связи, многолетний опыт работы с потребителями на российском рынке, а также выгодное географическое положение вблизи крупных промышленных центров Урала и Поволжья.

В настоящее время для повышения эффективности продаж на региональных рынках и расширения сети собственных металлоцентров создан ООО «Торговый дом ММК». Создание торгового дома со штатом профессиональных сотрудников, развитой складской инфраструктурой, максимально широким ассортиментом продукции и достаточным товарным запасом позволит организовать бесперебойное снабжение потребителей продукцией производства ОАО «ММК» и максимально полно и оперативно удовлетворить любую потребность наших потребителей.

Создание надежной и прозрачной торговой структуры, реализующей продукцию с наименьшими производственными издержками, обеспечит ММК возможность более четко влиять на каналы распределения продукции и гибче определять цены реализации на спотовом рынке (спотовый рынок – это рынок, на котором действуют специальные условия расчетов между участниками сделки).
В современных условиях необходима широкая диверсификация рынков сбыта и максимально гибкая сбытовая политика, оперативно реагирующая на любое изменения конъюнктуры как внутренних, так и внешних рынков. Благоприятное географическое положение позволяет ОАО «ММК» с одинаковой эффективностью работать практически на всех экспортных рынках.

Продукция ОАО «ММК» реализуется в 60 странах мира. Основными регионами поставок на экспорт на протяжении последних лет традиционно являются страны Ближнего Востока, Европы и Азии [54].
2.2 Организация и методы энергосбережения в ОАО «ММК»
Основой организации деятельности в области повышения энергоэффективности на Магнитогорском металлургическом комбинате (ММК) является системный подход к решению проблемы энергосбережения.

На определенном этапе развития комбината энергосбережение базировалось, главным образом, на всемерном использовании вторичных энергоресурсов, в основном доменного и коксового газов и тепла отходящих газов мартеновских и нагревательных печей. Вторичные газы использовались для нагрева слитков и заготовок перед прокаткой, тепло отходящих газов за печами – в котлах-утилизаторах для выработки пара, использовался пар от систем испарительного охлаждения (СИО) мартеновских печей.

Полная и постоянная загруженность технологических агрегатов и их большое количество определяли равномерность выработки «вторичного» пара и хорошие его параметры, что позволяло широко использовать этот пар для технологических нужд и обогрева производственных зданий. Например, все собственные нужды паровоздуходувной электростанции (ПВЭС) по водоподготовке, нагреву химочищенной воды перед подачей в котлы обеспечивались паром СИО мартеновских печей.
Произошедшие в стране после 1989 года изменения вызвали более чем двукратное сокращение производства. Несмотря на это, на комбинате активно продолжалась начатая несколько ранее техническая реконструкция, направленная на повышение качества продукции и расширение сортамента.
Развитие новых технологий определило необходимость реструктуризации производства, а также полного закрытия ряда цехов.

Изменения состава основного технологического оборудования повлекли за собой структурные изменения в энергетике предприятия: изменились центры потребления энергоресурсов, выведены из работы источники пара СИО мартеновских печей (вместе с печами), источники тепла – нагревательные колодцы обжимных станов, появились конвертерный газ и низкопотенциальный пар от котлов ОКГ-400 конвертерного цеха и котлов-утилизаторов за нагревательными печами стана 2000. Для утилизации этого пара построен новый энергокорпус. Для обеспечения комплекса конвертерного цеха и стана 2000 построены новая кислородная станция и компрессорный блок для производства сжатого воздуха, новые водоводы, насосные станции для подачи технической воды, оборотные циклы охлаждения промводы и очистные сооружения для отделения шламов, построена еще одна головная подстанция для устойчивого электроснабжения новой производственной площадки по схеме «глубокого ввода» высокого напряжения для сокращения потерь при передаче и распределении электроэнергии. При этом изменились потоки природного газа, электроэнергии, кислорода, пара, сжатого воздуха, технической воды.
Одновременно возникли значительные колебания объемов производства отдельных подразделений и предприятия в целом, в то время как энергетика очень инерционна по своей природе. Начался трудно прогнозируемый, но неуклонный рост цен на энергоресурсы. Все эти факторы привели к возрастанию доли энергетических затрат в себестоимости продукции комбината до 53 % в 1996 году и заставили руководство ММК по-новому взглянуть на состояние энергетической базы, затраты энергоресурсов в технологиях и структурных подразделениях, вывести энергосбережение в ряд важнейших приоритетов деятельности предприятия.

В 2006 году на ММК была разработана первая в регионе «Программа энергосбережения», на основе которой в дальнейшем была разработана «Программа развития энергетики ОАО «ММК» до 2015 года». Программа содержала организационные мероприятия и технические проекты.
Предусматривались создание Центра энергосберегающих технологий и централизация всей деятельности комбината в области энергосбережения, создание энергетического баланса предприятия, математическое моделирование энергопотребления, исследования динамики и оптимизация энергетических балансов. Реализация первоочередных технических решений предусматривала, в частности, реконструкцию паровоздуходувной электростанции, организацию приборного обеспечения учета и диспетчерского управления потреблением и распределением основных энергоресурсов.

По поручению Совета директоров предприятия специалистами Управления главного энергетика (УГЭ) совместно с проектными и научными организациями была разработана концепция развития энергетики, которая предусматривала развитие собственной энергетической базы и реализацию мероприятий, обеспечивающих снижение затрат энергоресурсов. Пройдя экспертизу международных консалтинговых фирм, она была утверждена Советом директоров в 2007 году [1]. В концепции были заложены три основополагающих принципа: сокращение потребления энергетических ресурсов; полная утилизация и эффективное использование вторичных энергетических ресурсов; максимальное развитие собственных энергетических мощностей.

Сокращение потребления энергетических ресурсов было направлено на снижение показателя удельного энергопотребления и достижение уровня лучших металлургических предприятий в мире. На начальном этапе концепция предусматривала сокращение потребления покупных энергетических ресурсов – электроэнергии и природного газа – и развитие систем управления энергетическими потоками.

Максимальное развитие собственных энергетических мощностей было сконцентрировано на реконструкции ПВЭС и превращении ее в электростанцию с максимальной выработкой не только дутья, пара, но и электрической энергии, а также реконструкции ЦЭС с увеличением электрической мощности. Для полной утилизации и эффективного использования вторичных топливных газов предусматривалась реконструкция энергетических котлов ЦЭС и ПВЭС для максимально возможного (по техническим характеристикам) использования в качестве топлива доменного и коксового газов.

Энергоаудит предприятия, проведенный по рекомендации и при участии Европейского банка реконструкции и развития (ЕБРР) и международной консалтинговой фирмы «Агиплан», позволил в определенной степени сделать вывод о величине и структурной распределенности резерва энергосбережения и создал методические предпосылки для мониторинга энергоемкости продукции на комбинате [2, 3]. Одновременно была развернута работа по снижению потерь и нерациональных расходов энергоресурсов, повышению эффективности использования оборудования. Была разработана и приведена в действие система контроля коммуникаций и обнаружения утечек, предписаний по устранению потерь и контроля исполнения предписаний.

В настоящее время на ММК реализуется комплексная программа повышения эффективности использования энергоресурсов. Эта работа реализуется в следующих направлениях:

· всемерное вовлечение в топливный баланс предприятия вторичных топливных газов (коксового и доменного);

· развитие собственной энергетической базы;

· развитие и совершенствование системы учета энергоресурсов;
· повышение эффективности использования энергоресурсов у потребителей, снижение потерь при транспортировке энергоресурсов;

· мониторинг потребления энергоресурсов;

· модернизация технологических процессов и агрегатов;

· совершенствование энергетического баланса предприятия;

· вовлечение персонала в энергосберегающую деятельность.

Энергосбережение на ММК реализуется в условиях, которые характеризуются периодическими изменениями объемов производства, состава производственных мощностей и сортамента продукции. Развитие, детализация и совершенствование систем учета и нормирования потребления и выработки энергоресурсов на комбинате позволяют целенаправленно организовывать энергосберегающую деятельность и анализировать ее результаты. Комплексный подход к энергосбережению охватывает все виды энергоресурсов и всевозможные мероприятия — от устранения утечек до управления энергопотреблением и оптимизации энергобаланса цехов и комбината в целом. На Магнитогорском металлургическом комбинате, где в разных цехах используются в различных комбинациях покупные и вырабатываемые энергоресурсы, энергосберегающие мероприятия могут быть объединены в три группы [3]:

· технические — результат энергосбережения достигается путем повышения эффективности использования всех энергоресурсов, что определяет увеличение в энергобалансе доли вторичных (вырабатываемых на предприятии) энергоресурсов и снижение энергоемкости продукции;

· технологические — реализуются в основном внутри цехов и заключаются в замене одного энергоресурса другим в процессе производства;

· структурные — заключаются в перераспределении объемов производства между цехами, выпускающими однородную продукцию.

Несмотря на стремление к сокращению затрат энергоресурсов и их доли в себестоимости продукции, следует помнить о доминировании экономики в жизни предприятия над всеми другими факторами, в том числе и собственно энергосберегающими. Иногда мероприятия оптимизации энергобаланса предприятия, приводящие к снижению затрат на покупку энергоресурсов, одновременно повышают энергоемкость продукции. Ведущую роль в этом процессе играют несколько факторов, и основной из них — цены на энергоресурсы, их соотношение и сравнительная динамика роста.
Спад производства к 2008 году привел к снижению степени загрузки технологических агрегатов и заставил искать наиболее эффективные пути использования оборудования. Часть основного оборудования, имеющего параллельно работающие агрегаты в технологической цепи, была выведена из эксплуатации в консервацию: несколько доменных печей и коксовых батарей, аглофабрика № 4 (АФ-4, наиболее энергоемкая), стан 2500 горячей прокатки (ЛПЦ-4). Для находящегося в эксплуатации оборудования была проведена паспортизация, на основе которой систематизированы основные характеристики энергопотребления и сформированы различные варианты возможных графиков работы цехов и агрегатов в зависимости от предполагаемых объемов производства на месяц. Для прокатных цехов с учетом различных факторов была принята в основном система «режимных смен», в пределах которых технологическое оборудование цеха в плановом порядке простаивает с соответствующей глубокой разборкой схем питания электрооборудования и прекращением подачи других энергоресурсов. Также на основе паспортизации в цехах было выделено несколько групп механизмов с электроприводом, которые должны быть отключены персоналом цеха при остановке технологической линии, если предполагаемая длительность простоя превышает заданную величину. Определены также вспомогательные, обеспечивающие основную технологию механизмы, относящиеся в основном к энергохозяйству цехов, которые можно и необходимо отключить при снижении интенсивности работы цеха.

Для агломерационного производства, с учетом его особенностей (несколько агломашин, наличие бункеров агломерата в доменном цехе, тяжелые условия пуска электродвигателей эксгаустеров), предложены другие мероприятия. Здесь провели обследование, и на основе статистических материалов с использованием математического аппарата пошагового регрессионного анализа получили зависимости электропотребления (удельных расходов электроэнергии) от производственных и технологических факторов, определили наиболее значимые из них. Анализ материалов показал, что необходимо повышать часовую производительность агломашин и за счет этого останавливать оказывающуюся «лишней» агломашину не менее чем на двое суток.
Динамика структуры энергобаланса ММК по энергосодержанию покупных энергоресурсов имеет вид, % (таблица 1).

Таблица 1 - Динамика структуры энергобаланса ММК по энергосодержанию покупных энергоресурсов, %:

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012

	Коксующийся уголь
	58,9
	59,9
	60,9
	62,8
	60,7
	60
	59
	58

	Природный газ
	38,9
	37,7
	37,8
	36,4
	38,6
	38,4
	38,4
	39,4

	Электроэнергия
	0,9
	1
	0,6
	0,2
	0,2
	0,7
	1,6
	1,7

	Энергетический уголь
	0,9
	1,2
	0,6
	0,5
	0,4
	0,9
	0,8
	0,5

	Мазут
	0,25
	0,2
	0,09
	
	
	
	
	


Оживление производства определило необходимость расконсервации и ввода в эксплуатацию АФ-4 и ЛПЦ-4. На начальном этапе после запуска этих объектов произошло значительное нарастание потребления энергоресурсов при относительно небольшом приросте производства. Возникла задача наиболее эффективного распределения объемов производства между аглофабрикой № 4 , с одной стороны, и аглофабриками № 2 и 3 – с другой, а также между ЛПЦ-10 и ЛПЦ-4. Для более новых АФ-4 и ЛПЦ-10 характерны большие электровооруженность и мощность агрегатов. Анализ зависимостей электропотребления от объемов производства для сравниваемых цехов показал, что увеличение производства в новых цехах определяет значительно менее интенсивное нарастание потребления электроэнергии (характеристики W = f(П) более пологие) и позволил рекомендовать загружать ЛПЦ-10 и АФ-4 максимально, а ЛПЦ-4, АФ-2 и АФ-3 – по остаточному принципу. При этом суммарный расход электроэнергии при производстве горячего проката и агломерата оказывается наименьшим.
Изменение структуры сталеплавильного производства с пуском дуговых сталеплавильных печей в 2006 г. привело к заметному изменению структуры внешнего энергобаланса предприятия: начала снижаться доля коксующихся углей и природного газа и увеличиваться доля электроэнергии.

Результатом нарастания выплавки электростали явилось снижение самообеспеченности электроэнергией с 88,7 % в 2005 г. до 75,0 % в 2007 г. и уменьшение энергоемкости продукции комбината с 6,52 до 5,63 Гкал/т стали. Следует отметить, что полученное значение энергоемкости продукции оказалось лучше соответствующего показателя 1989 г. (6,0 Гкал/т стали), когда достигнут рекордный годовой объем выплавки — 16 млн. т стали.
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Рисунок 1 – Энергоемкость продукции ОАО ММК
В составе ЭСПЦ имеются двухванный сталеплавильный агрегат (ДСА-32), две дуговые сталеплавильные печи (ДСП-2 пущена в апреле, ДСП-1 — в сентябре 2006 г.), агрегаты внепечной обработки и машины непрерывной разливки стали. Динамика удельных затрат энергоресурсов на производство стали в ЭСПЦ помесячно в 2006 г. с начала освоения электросталеплавильного производства приведена на рис. 3. Энергоемкость стали за этот период снизилась с 19,2 до 11,2 ГДж/т. Из диаграммы видно, что снижение энергоемкости стали, выплавляемой в ЭСПЦ, происходит за счет уменьшения доли чугуна в стали и привносимых с чугуном затрат энергоресурсов на его производство по мере нарастания выплавки электростали и уменьшения доли стали, выплавляемой в ДСА-32. Вместе с тем энергозатраты собственного производства цеха возрастают с 3,0 до 4,4 ГДж/т несмотря на то, что энергоемкость покупной электроэнергии, за счет которой покрывается прирост потребления, существенно ниже энергоемкости электроэнергии, вырабатываемой на собственных станциях. Таким образом, привносимые в продукцию ЭСПЦ с чугуном затраты энергоресурсов на его производство составили в декабре 6,8 ГДж/т, т. е. 60,7 %.
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Рисунок 2 – Структура удельных энергозатрат на производство стали ЭСПЦ за 2012 год
Для сравнения удельные энергозатраты на производство стали в ККЦ составляют в среднем 18,3 ГДж/т, в том числе энергозатраты самого цеха находятся в пределах 1,17 – 1,27 ГДж/т, а привносимые с чугуном затраты энергоресурсов на его производство и энергозатраты предыдущих переделов составляют около 17,1 ГДж/т, т. е. около 93 %.

Очевидный энергосберегающий эффект создает вовлечение в энергобаланс предприятия вторичных горючих газов – коксового и доменного.

Сравнительно низкая теплотворная способность определяет и более узкую по отношению к природному газу область применимости вторичных газов.
Наиболее целесообразно использование низкокалорийных газов в виде топлива на объектах энергетики, поэтому часть котлов ЦЭС и ПВЭС давно приспособлены для сжигания доменного газа. Традиционно его используют в самом доменном цехе для обогрева воздухонагревателей. С увеличением объемов производства, вводом в действие ранее остановленных доменных печей и увеличением выхода вторичного газа на ММК на обогрев доменным газом переоборудованы дополнительные потребители – коксовые батареи, для которых этот газ является более технологичным топливом. Для полного вовлечения в энергобаланс вторичных топливных газов необходимо обеспечить достаточное количество тепловых и энергетических агрегатов, способных их использовать. В настоящее время на ЦЭС и ПВЭС все котлы дооборудованы для использования доменного газа. Коксовый газ вчетверо калорийней доменного, и область его применения значительно шире.
Коксовый газ традиционно используется для обогрева коксовых батарей, для его сжигания дооборудованы котлы на ПВЭС, реконструированы три методические печи ЛПЦ-4, это топливо является основным для зажигания шихты в горнах агломашин, в нагревательных печах новых сортовых станов и стана 5000, подается и на ряд других объектов.

Рост тарифов на электроэнергию от региональной энергосистемы все последние годы, повышение их после каждого существенного снижения объемов электропотребления вынуждают комбинат всемерно развивать и совершенствовать собственные электрогенерирующие мощности. К этому подталкивает более чем двукратное превышение тарифов на покупную электроэнергию по отношению к себестоимости электроэнергии, производимой на предприятии, а также возможность (и необходимость по экологическим причинам) использовать в качестве топлива вторичные газы.
Для решения этих задач в энергокомплексе комбината вводятся новые генерирующие мощности, модернизируются котлы для обеспечения возможности утилизации все большего количества вторичных газов, проводится научная, организационная и техническая работа по оптимизации распределения загрузки и оптимизации режимов энергетических объектов и систем передачи энергоресурсов для обеспечения работы технологических агрегатов.

Вовлечение вторичных топливных газов в энергобаланс предприятия снижает объем потребления внешних, покупных энергоресурсов. Аналогичный результат достигается и за счет повышения эффективности использования имеющихся энергоресурсов, совершенствования структуры энергобаланса. Часть мероприятий, направленных на повышение эффективности использования электроэнергии и других энергоресурсов на ММК, упомянута выше. Проводится совершенствование схем сетей передачи вырабатываемых энергоносителей (технической воды, сжатого воздуха, теплофикационной воды) для снижения расхода электроэнергии на выработку энергоресурсов и обеспечение ими потребителей. Реализуется программа по повышению эффективности использования сжатого воздуха и пара у потребителей, благодаря чему снижается потребность в этих энергоресурсах и уменьшаются затраты на их производство [4]. В частности, реализуется программа перевода части потребителей, для которых это экономически оправдано, на снабжение сжатым воздухом от локальных компрессорных.
Большой экономический и энергосберегающий эффект дает совершенствование энергобаланса и цехов, и предприятия в целом. В кислородном производстве (кислородная станция № 4) имеются четыре компрессора с паровым приводом для подачи воздуха в блоки разделения. До недавнего времени использование их было далеко не полным. Последние годы эти компрессоры целенаправленно загружаются как можно более полно. В результате снижается суммарная потребляемая комбинатом мощность (около 2 МВт) и возрастает КПД ТЭЦ.

Пути совершенствования энергобаланса для различных цехов и энергоресурсов разнообразны. Один из вариантов реализуется на стане 2000 горячей прокатки (ЛПЦ-10). На основе проведенного обследования с применением математического аппарата пошаговой регрессии были получены зависимости энергопотребления цеха от нескольких производственных и технологических факторов. Анализ зависимостей с учетом действующих тарифов на природный газ и электроэнергию привел к выводу о целесообразности экономить природный газ (недогревать металл в пределах технологических допусков) и расходовать больше электроэнергии на обжатие металла в клетях – суммарные затраты на покупку энергоресурсов для цеха при этом снижаются.

Другой вариант совершенствования энергобаланса может быть реализован для топлива. Идея состоит в том, что одно и то же топливо при сжигании на различных объектах дает разный эффект. Так сжигание доменного газа на ЦЭС эффективнее, чем на ПВЭС. Вместе с тем на ПВЭС значительный энергосберегающий эффект может быть достигнут за счет повышения доли коксового газа до определенных пределов [5]. Таким перераспределением вторичных топливных газов может быть высвобождено до 12 тыс. м3/ч природного газа. Сжигание природного газа наиболее эффективно на ТЭЦ. 

Постоянно развивается и совершенствуется система учета энергоресурсов. В настоящее время реализован приборный учет всех энергоресурсов, как покупных (природный газ и электроэнергия), так и производимых внутри предприятия (кроме технической воды), для всех подразделений и производственных участков. Введены автоматизированные системы учета энергоресурсов, включенные в корпоративную информационную сеть, позволяющие всем, участвующим в потреблении и управлении потреблением энергоресурсов, получать информацию в реальном времени.

На основе учета продукции и потребляемых энергоресурсов на ММК проводится нормирование потребления всех энергоресурсов для всех подразделений и производственных участков, что создает основу для повышения эффективности использования энергоресурсов в производстве.

Этой же цели служит подготавливаемый ежегодно приказ по энергосбережению. В подготовке мероприятий для включения в этот приказ участвуют все производственные подразделения комбината и дочерних предприятий, что само по себе вовлекает в энергосберегающую деятельность широкий круг участников.

На ММК создана и эксплуатируется с начала 1996 г. модель электропотребления предприятия в целом в зависимости от объемов производства подразделений [6]. Основанная на математической обработке ежемесячно добавляющихся отчетных данных по фактическим объемам производства и удельным расходам электроэнергии для каждого подразделения, модель позволяет (на основе единой информационной базы) проводить нормирование, анализ эффективности использования и прогнозирование объемов потребления электроэнергии для каждого из цехов и предприятия в целом. Одним из важнейших назначений математической модели энергопотребления предприятия является предоставление 

возможности сравнения и анализа результатов энергосберегающей деятельности. 

Другим практически чрезвычайно важным методом энергетического анализа является сквозной энергетический анализ [3, 7]. Важнейшим назначением метода является предоставление механизма сравнения энергоемкости продукции различных предприятий, использующих разнообразные энергоресурсы. Для реализации этих целей метод предлагает выражать все энергоресурсы в одних единицах измерения эквивалента энергии, например, в Гкал или ГДж, и относить на единицу продукции, например, на тонну стали. На ММК сквозной энергетический анализ введен в практику текущей работы в 1996 году [1]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Для оперативного управления потреблением ТЭР на предприятиях необходимо внедрять системы энергетического менеджмента.

Энергетический менеджмент (структура управления предприятием должна содержать подразделение, занимающееся внедрением энергосберегающих технологий и оборудования) заключается в управлении материальными, финансовыми и людскими ресурсами на предприятии с целью повышения эффективности использования ТЭР и снижения его затрат.

Практически энергетический менеджмент осуществляется на основе двух взаимосвязанных сфер деятельности:

· организации учета, контроля и диагностики потребления ТЭР;

· планировании и реализации энергосберегающих мероприятий (составление программы энергосбережения предприятия).

Энергетический менеджмент включает в себя последовательные стадии:

· измерение объема потребления ТЭР;

· проведение энергетических обследований с целью выявления резервов снижения потребления ТЭР;

· выбор энергосберегающих мероприятий, снижающих объем потребления ТЭР;

· реализация энергосберегающих мероприятий;

· мониторинг энергетической эффективности реализованных мероприятий.

Решающее значение для повышения энергетической эффективности производства имеет внедрение стандартов и показателей энергетической эффективности. Введение обязательных требований к энергопотребляющим устройствам и объектам: технологическим линиям и отдельному оборудованию, зданиям и сооружениям, освещению, котельным или ТЭЦ, электроотоплению, компенсации реактивной мощности, обязательной утилизации тепловых отходов, регулированию графика нагрузки.

Возможно также введение прямого запрета на отдельные неэнергоэффективные технологии.

Программы энергосбережения предприятий должны иметь мероприятия по экономии энергоресурсов, в том числе: котельного печного топлива, тепловой энергии, электрической энергии, сжатого воздуха, воды, бензина, керосина, дизельного топлива.

Перечень показателей в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности, в том числе:

· суммарная экономия электрической энергии и тепловой энергии в натуральном и стоимостном выражении;

· суммарная экономия воды в натуральном и стоимостном выражении;

· суммарная экономия топлива в натуральном и стоимостном выражении;

· изменение удельного расхода тепловой энергии;

· изменение удельного расхода горячей воды;

· изменение удельного расхода электрической энергии;

· изменение удельного расхода топлива.

Основной составляющей энергозатрат всех без исключения промышленных предприятий являются расходы на тепловую и электрическую энергии, природный и другие газы, рабочие жидкости. Коммерческие учеты ресурсов на входе не дают информации о распределении по цехам и корпусам, стадиям технологического процесса, а значит, не являются инструментами энергоэффективного ресурсопользования.

Для промышленных предприятий, в частности для энергоемких производств в металлургии, электроэнергетике, машиностроении, строительной индустрии, рекомендуется применение автоматизированных систем учета потребления энергетических ресурсов. Автоматизированные системы учета позволяют не только наладить коммерческий учет потребляемых ресурсов, но и организовать учет распределения ресурсов по инфраструктуре предприятий.

Это позволит организовать мониторинг потребления ресурсов по цехам, корпусам, отдельным помещениям промышленного предприятия, стадиям технологического цикла производства. Тем самым создаются предпосылки рационального планирования технологических процессов по критерию минимума энергетических затрат. Руководители и лица, принимающие участие в оперативном управлении, получают информацию о распределении энергоресурсов внутри предприятий. Это позволяет анализировать энергопотребление отдельными подразделениями и отслеживать рост доли затрат на энергетические ресурсы в составе себестоимости промышленной продукции по всей технологической цепи. Так, открытое акционерное общество Челябинский завод «Теплоприбор» разработало и успешно эксплуатирует на собственной промышленной площадке автоматизированную систему учета энергоресурсов, позволяющую осуществлять мониторинг расходования всех без исключения энергоресурсов каждым помещением предприятия.

К методам стимулирования энергосбережения на промышленных предприятиях относятся:

· контроль и надзор за предлагаемыми нормами энергоэффективности;

· учет в планах реорганизации промышленных зон (территорий, на которых расположены несколько предприятий) крупных городов требований обеспечения комплексной энергоэффективности реорганизуемых территорий.

Важное место среди энергосберегающих мероприятий занимают мероприятия по повышению эффективности использования тепловой энергии.

Основными подходами к повышению эффективности производства и использования тепловой энергии являются: организация приборного учета, внедрение автоматизированных систем учета энергетических ресурсов, автоматизация и модернизация теплотехнических объектов, программирование потребления тепла по стадиям технологических циклов, регулирование потребления тепла в зависимости от условий потребления, изоляция теплотехнического оборудования.

Повышение энергетической эффективности тепловых сетей определяют следующие мероприятия: улучшение водоподготовки, применение приводов с регулируемой скоростью в насосных станциях, применение пластинчатых теплообменников, замена сальниковых и линзовых компенсаторов на компенсаторы новых конструкций.

Одним из общих направлений является рекуперация отработанного тепла и утилизация отходов производств.

Электрическая энергия может быть эффективно использована в следующих установках:

· компрессионных тепловых насосах, отбирающих тепловую энергию из низкотемпературных источников и поставляющих высокотемпературный теплоноситель, пригодный для полезного использования;

· декомпрессорах пара, позволяющих осуществлять сушку, концентрацию, дистилляцию, кристаллизацию технологических материалов без применения тепловой энергии;

· электрических печах разнообразного применения;

· плазменных, дуговых и индукционных печах в металлургической промышленности, трубопрокатном производстве, машиностроении и др.;

· микроволновых установках нагрева в процессах сушки, пастеризации, стерилизации, приготовления пищи;

· инфракрасных установках нагрева технологических материалов в строительной, обувной, текстильной промышленности.

Перспективным направлением рационального использования электрической энергии является применение:

· современных энергетически эффективных двигателей;

· частотно-регулируемого привода в разнообразных технологических установках: насосах, компрессорах, электрифицированном транспорте, подъемных установках;

· статистических источников реактивной мощности для электросетевого хозяйства и промышленных предприятий;

· нового поколения энергосберегающих энергетических трансформаторов с плавным векторным регулированием направления реактивной мощности;

· многофазных компенсированных выпрямительных агрегатов для городского и железнодорожного транспорта;

· энергосберегающих систем электроснабжения многочастотных потребителей в металлургии и машиностроении.

Министерство промышленности и природных ресурсов Челябинской области осуществляет общее руководство и управление реализацией раздела «Энергосбережение в промышленности».

Ежегодно, в срок до 1 декабря, промышленные предприятия направляют в Министерство промышленности и природных ресурсов Челябинской области планы по внедрению энергосберегающих технологий и повышению энергетической эффективности на очередной год.

Ежегодно, в срок до 1 февраля, промышленные предприятия направляют в Министерство промышленности и природных ресурсов Челябинской области информацию о внедрении энергосберегающих технологий и повышению энергетической эффективности за прошедший год.

Министерство промышленности и природных ресурсов Челябинской области ежегодно, в срок до 1 мая, направляет в Правительство Челябинской области информацию о ходе реализации Программы за предыдущий год и отчитывается на Координационном совете по энергосбережению в Челябинской области.

Результатами реализации Программы будет:

· увеличение доли промышленных предприятий, реализующих мероприятия по энергосбережению (например, имеющих энергетические паспорта, акты энергетических обследований, принявших программы энергосбережения) до 100 процентов;

· снижение энергоемкости продукции, выпускаемой промышленными предприятиями Челябинской области, к концу реализации Программы на 40 процентов;

· улучшение показателей, характеризующих снижение энергоемкости промышленной продукции, уменьшение объемов потребления энергетических ресурсов и другие;

· снижение уровня негативного воздействия на окружающую среду к 2020 году не менее чем на 10 процентов.
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